Lichtmanagement mit LED im ZUMTOBEL
Verwaltungsgebaude Werd (Effizienz, Nachhaltigkeit, Amortisation, Payback)




LED im Wandel U= ZUMTOBEL

Nichts Ist so bestandig wie der Wandel

Heraklit von Ephesus (etwa 540 - 480 v. Chr.)
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Anwendungsbereiche in LED W ZUMTOBEL

Bildung & Wissen Blro & Kommunikation

Gesundheit & Pflege Industrie & Technik

Hotel & Wellness

'.r

]

Verkehrsbauten & ?&Fkhau;e?
Kunst & Kultur -~ == Sport & Freizeit
: : __ﬁussenraum

Orientiertiag-& Sicherheit
-_-_-_-__-___-_-_—‘—-—-_
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Licht und Nachhaltigkeit

Materialeinsatz Produktlon

Groltes
Einsparpotenzial!

Mm ZUMTOBEL

Recycling

Konformitat mit REACH ISO 14.001 fiir Zumtobel-
und RoHS Werke in Europa

Einsatz recycelter Okoprofit- Zertrflkat fur das
und recycelféahiger Materialien Werk Dornbirn

Reduzierung gefahrlicher
Inhaltsstoffe
(z.B. PVC freie Verkabelung)

www.zumtobel.com/Nachhaltigkeit
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energleeff|2|en’[e'Leuchtmlttel (LED=
Inltlatlve)

energleefflilente Leuchten
DALI-EVG (d'lrp?save)
intelligente Steuerung
nachhaltige Lichtplanung- - -

Minergie, LEED, DGNB; OGN,[
BREEAM

EuP, CE, ENEC
ISO 12646, EN 15193

L

Konformitat mit WEEE,
Batterienverordnung, und
Verpackungsver-ordnung

moderne
Kartonagepressen

85% Recyclingquote




90% des Energieverbrauchs im Lebenszyklus einer b= zZUMTOBEL
Leuchte entsteht in der Anwendung

Intelligente Steuerung

Effiziente Leuchtmittel

Nachhaltige Lichtplanung Lichtmanagement
Energieeinsparung
bis zu 80% durch
Lichtmanagement Energieeinsparung
durch gezielten
Einsatz von LED

Humanergy Balance

Effiziente Leuchten

Anwendung Energieeinsparung
bis zu 15% durch opt. Vorschaltgerate
90 % Beleuchtungskonzept r

_

10-15% Energie-

einsparung durch

Opt. Wirkungsgrad Energieeinsparung
bis zu 50% durch EVG

Dimming

Nachhaltige Lichtldsungen durch die Kombination
innovativer Leuchtmittel & Komponenten, Leuchten und Lichtmanagement
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Steuerung b= zZUMTOBEL
Dimmen von LED

Leuchtstofflampe
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Lichtmanagement mit LED - VZ Werd b= ZUMTOBEL
Layout

Identische Korridore mit 28m Lichtlinie
(bei gleicher Beleuchtungsstarke)

Konventionell:

* Anschlussleistung 420 W (5,9 W/m?)
e Prdsenzmelder 10 Min Intervall

« 4x ein/aus pro Tag

« Betriebszeit 13,2 Std / Tag

e Lichtmanagementsystem

LED:

» Anschlussleistung 187 W (2,6 W/m?)

* Prasenzmelder bis 1 Min Interv. reduziert
« 100x ein/aus pro Tag

* Betriebszeit 5,7 Std / Tag (bei 1 Min)

e optimiertes Lichtmanagementsystem
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Lichtmanagement mit LED - VZ Werd
Messperioden

m ZUMTOBEL

Messablauf A B C D E
Korridor 1 Ganze Messperiode 0% 0Sek. 10min 0O Sek. 0%  Leuchtstoff-
lampe
Korridor 2 1. Messperiode 0% 0 Sek. 10 min 0 Sek. 0 %
2. Messperiode 0% 1 Sek. 5 min 5 Sek. 0 % LED
3. Messperiode 0% 1 Sek. 1 min 5 Sek. 0 %
4. Messperiode 16% 1 Sek. 1 min 5 Sek. 0 %

A: Dimmniveau im Korridor ohne Personenprasenz

B: Einschaltflanke des Lichtes bei Detektion von Personenprasenz

C: Nachlaufzeit — keine Personenprasenz

D: Abschaliflanke des Lichtes am Ende der Nachlaufzeit

E: Nacht und Wochenende
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Lichtmanagement mit LED - VZ Werd b= ZUMTOBEL

Gesamtbilanz Energieeinsparung
19,5 . Leuchtstofflampen mit Prasenz-Regelung
kWh/m?2
. LED mit optimierter Regelung

5,9 W/m?

2,6 W/m?

Installierte Leistung (-56 %)

3,6
kWh/m?2

Energiskennzahl (-81 %)

Zumtobel LED-Lichtband SLOTLIGHT 1/57 W, 28 m & 23 Watt

7.0G
Maximale Leistung im Betrieb far 100 Ix: 187 W oder 2,6 W/m?2 Korridorflache.

8.0G Zumtobel SLOTLIGHT 1/35 W T16, 19 Lampen a 35 W (+3 W EVG)
Maximale Leistung im Betrieb flr 100 Ix: 420 W oder 5,9 W/m2 Korridorflache.
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Lichtmanagement mit LED - VZ Werd b= ZUMTOBEL
Verbrauch pro Tag

3. Periode
1 Min

2. Periode
5 Min

1. Periode
10 Min

6.0 kWh

5.0 kWh

4.0 kWh

3.0 kWh

2.0 kWh

1.0 kWh - —

0.0 kWh L

8411 15411 22411 29411 6511 13511 20511 27511 3.6.11 10611 17.6.11 24.6.11

| euchtstofflampen ®=LED
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Lichtmanagement mit LED - VZ Werd
hochste Energieeffizienz

W ZUMTOBEL

LED T16 Leuchtstofflampen
max. Betriebsleistung 187 Watt 420 Watt
Betriebsstunden 1.463 h/a 3.343 h/a
Energieverbrauch 274 kWh/a 1.404 kWh/a
Energiekennzahl 3,8 kWh/m2|———— 19,5 KWh/m?

= CHF 0,60/m? a = CHF 3,10/m? a

Grenzwert SIA 380/4 ( 19,5 kWh/m?
Zielwert SIA 380/4 7,5 KWh/m?
Anforderung Minergie MINERGIE® 10,5 kWh/m?2
Anforderung effelux EFFEI_LI)( \ 11,7 kWh/m?
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Vergleich konventionelle L6sung versus LED b= zZUMTOBEL
Kostenvergleich (basierend auf Anwendung Korridore VZ Werd, mit Standardlésung)

Gesamt-Investitionskosten

8.000,00

6.400,00

4.800,00

CHF

3.200,00

1.600,00

0,00

B Eestand FL — 10min Il NEU IED - 10min P NEU LED — I1min
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Vergleich konventionelle L6sung versus LED m ZUMTOBEL
Payback

Verlauf der Gesamtkosten der Lichtlosung iiber die Lebenszeit
30.000,00 -
25.000,00 -
20.000,00 -
15.000,00 -
10.000,00 -
5.000,00~

D,DU_I 1 1 1 1 1
Q0 1 2 3 4 S B 7 3 S 10 11 12 13 14 13
Jahre

—— Bestand FL — 10min —— NEUT LED — 10min —— NEU LED — I1min
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Slotlight LED
Der Klassiker nun neu in LED

|

Leuchtenlichtstrom
2145 Im

Anschlussleistung

33w

LED-Lebensdauer

50.000 Stunden bis 70 % Lichtstrom
Leuchteneffizienz

65 Im/W

Farbtemperatur

Stable White 4000 K
Farbwiedergabe

Ra >80

Vergleichbare konventionelle Lampen
Leuchtstofflampen 1/49 W T16

MINERGIE
MODUL

s.a. .| Leuchten
s r® Luminaires

m ZUMTOBEL

LED-Tagung SAFE, Daniel Cathomen, Sep 2012

14



LED im Wandel lm ZUMTOBEL

LED als ' Nutzen wir sie
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